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Apresentacao

Seja bem-vindo ao seu livro digital Geo
Vocé adquiriu ndo sé um livro, mas um verc
elaborado pelo Prof. Mick Xavier que se preg
de escrever esse material, fazendo Licencia
universidades federais UFF, UFRJ, ser
concursos e fundar o portal RE/ — Matemadtica e

Tenha certeza de que vocé adquiriu um material de a
ualidade elaborado por um profissional qualificado. Aproveite
ao maximo e guarde-o com muito carinho.

Vamos desenvolver com vocé ideias importantes,
construir conhecimento real e profundo que é a marca do nosso

s

trabalho, afinal, Matemdtica é muito além do que apenas
decorar férmulas e regrinhas ndo é mesmo?

Vamos comegar?
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11- Poligonos

! Poligono é toda regido plana fechada formada por
segmentos de reta que ndo se cruzam.

7

Lembra do triangulo? Ele é um poligono de 3 lados.
estudaremos poligonos em geral, podendo ter 3 lados

Observe abaixo um poligono com 6 lados:

angulo
interno

Vértice

E
Os elementos do poligono sao:
& Vértices;
" Lados: segmentos de reta com extremidad

vértices consecutivos (segmento

& Angulos internos;

& Angulos externos;




11.1- Poligonos concavos e convexos

(1) Poligono convexo: Um poligono é considerado convexo
qguando qualquer segmento que une dois pontos internos,
sempre esta inteiramente contido no interior do poligono. Veja
a figura abaixo:

(2] Poligono concavo: Possui pelo menos um angulo interno
maior que 180°. Neste caso existe um par de pontos internos
cujo segmento que os une, ndo estd inteiramente contido no
interior do poligono. Veja a figura abaixo:
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11.2- Nomenclatura

)
Os poligonos sao nomeados de acordo com a quantidade
de lados. Observe a tabela.

NuUmero de lados Nomenclatura

3 Tridngulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octégono
9 Eneagono
10 Decagono
n Undecagono
12 Dodecagono
15 Pentadecagono
20 Icosagono

-é Atencao: Vocé precisa decorar esses nomes. Note que os
prefixos seguem uma légica padrao, penta (5), hexa (6), deca
(10), etc.



11.3 — Soma dos Angulos Internos

! Sabemos que a soma dos angulos internos do triangulo é
180°. Entdo quanto serad essa soma dos angulos internos par.
poligonos com mais de 3 lados?

Para responder essa pergunta, a ideia serd justamente
poligonos em triangulos, contar o nimero de trian
e multiplicar este nimero por 180°. Faz sentido?

Veja os exemplos.

0 Quadrilatero:

N° Lados: 4
N° Tridngulos Obtidos: 2
Calculo: 2.180°

@oma Angulos Internos: 360°




N° Lados: 5
N° Tridngulos Obtidos:__ 3
Calculo: 3.180°

(Soma Angulos Internos:_SjQ:)

(3] Hexagono:

N° Lados: 6
N° Triangulos Obtidos:__ 4
Calculo: 4.180°

@oma Angulos Internos:_’i_zgi)

(3] Heptagono:




N° Lados: 7
N° Tridngulos Obtidos:__5
Calculo: 5.180°

(Soma Angulos Internos:_E)QQ:)

@ Conseguiu observar algum padrdao? Com
anteriores vocé seria capaz de calcular a soma dos an
internos de um poligono com 20 lados ? O padrdo esta na
quantidade triangulos obtidos que corresponde ao nimero de
lados menos dois. Portanto um poligono de 20 lados tera 18

tridngulos.

N° Lados: 20
N° TriAngulos Obtidos:__18
Calculo: 18.180°

(Soma Angulos Internos:égig")

Portanto se um polig ver N lados, formard (N — 2)
triangulos. E assim chegamos na formula:

(Formula: ;= (n - 2).1809




11.4 — Soma dos Angulos Externos

! A soma dos angulos externos de todo poligono convexo é
uma informagdo importante e que também precisaremos n
estudo dos Poligonos Regulares.

A boa noticia é que a soma dos angulos externos dos poligonos
convexos hao varia, ou seja, da sempre o mesmo resultado.
Conseguimos deduzir esse valor.

Primeiro vamos observar que a soma de um angulo interno com
seu angulo externo sempre resulta 180° pois juntos eles
formam um angulo raso.

(ai +a, = 180°




gora vamos generalizar, supondo que temos um poligono de
N lados, logo temos:

“ N vértices;
“~ N angulos internos;
N angulos externos;

O que queremos descobrir é a Soma dos Angulos E.
um poligono convexo qualquer de N lados:

@el + Ge2 + Ae3+. .. Faep

Em cada um dos N vértices, teremos um par de angulos interno
e externo que somam 180°.

@i + a.3 = 180°

Qin + Qen = 180°




Note que se somarmos todos os valores da coluna esquerda
corresponde a soma dos angulos internos do poligono de N
lados:

@)+ ae = 180°
o + aes = 180°
a3+ a.3 = 180°

E‘i@ + gy = 180°

Soma Angulos Internos

S; = (n —2).180°

Note que se somarmos todos os valores da coluna do meio
corresponde a soma dos angulos externos que queremos
descobrir:

ai1 + @1 = 180"
a;o +ae = 180°
a;3 +laes|= 180°

= 180°

Qin +

Soma Angulos Externos

(3] Note ainda que se somarmos todos os valores da coluna
direita corresponde a soma de N parcelas de 180° portanto
180°.N:




a;1 + Qe1 =
iz + a2 =|180°
a3 + a3 = [180°

Ain + Qep =

N parcelas de 180°

0 Por fim, se somarmos as 3 colunas, obte
isolamos o Sg:

(n —2).180° + Sp = 180%. n

180 — 360° + S5 = 15°n

quer poligono

convexo é 360°.




11.5 — Numero de diagonais

! Saber o numero de diagonais de um poligono é uma
informagdo importante que também iremos precisa

Inicialmente vamos tracgar as diagonais de alguns poligon
forma manual e tentar descobrir um padao.

(1] Triangulo: ndo possui diagonais.

(2] Quadrilatero: lembre-se que a diagon
reta que une dois vértices ndo adjacentes.

Ad= D

Observe que o segmento AC destacado no quadrilatero ABCD
acima é uma diagonal. Essa é a Unica diagonal que conseguimos
tracar no vértice A. Ou seja, em todos os vértices do
quadrildtero conseguiremos tracar 1 diagonal. Mas observ
adiagonal que iremos tracar no vértice C é exatamen
diagonal que tragamos no vértice A, ja que

Contamos o numero is que conseguimos tragar de
cada vértice, multiplicamos pelo nimero de vértices e dividimos
o resultado por 2 para ndo contar cada diagonal duas vezes.




N° Vértices: &

Diagonais por vértice: 1

I—) Numero de vértices
{‘ Diagonais por vértice
Calculo: 4.

Cada diagonal foi
2 - contada 2 vezes

(Total de diagonais:__ 2 __ )

Para os proximos exemplos, vamos usar exatamente a mesma
ideia.

(3] Pentagono:

Observe que neste caso é possivel tracar 2 diagonais em cada
vértice.




N° Vértices: 5
Diagonais por vértice: 2_
I—) Numero de vertices
5 Diagonais por vértice
Calculo: 9.

Cada diagonal foi
2 - contada 2 vezes

Cl'otal de diagonais:__ 5

(4] Hexagono:

A F

Neste caso é possivel tragar 3 diagonais em cada vértice.

N° Vértices: 6 _

Diagonais por vértice: 3 _

Numero de vértices

Diagonais por vértice

Cada diagonal foi
contada 2 vezes

Crotal de diagonais:__ 9 )




o Conseguiu observar algum padrao? Com
anteriores vocé seria capaz de calcular o nime
de um poligono com 20 lados ?

O padrdo estd na quantidade de diagonais
corresponde ao numero de lados meno
poligono de 20 lados tera:

N° Vértices: 20
Diagonais por vértice: 17

Numero de vértices

[ Diagonais por vértice

Caleulo: 20.17

Cada diagonal foi
2 - contada 2 vezes

cada vértice serdo

tracadas (N — 3) diagonais.

E assim chegamos na férmula:




N° Vértices: N_

Numero de vértices

Diagonais por vértice

Cada diagonal foi
contada 2 vezes
12- Poligonos Regulares

! Um poligono é dito REGULAR quando:

" todos os lados sdo congruentes;
" todos os angulos internos sdo congruentes;

"~ todos os angulos externos sdao congruentes.

Como exemplo, podemos citar o tridngulo equilatero e o
quadrado, ja que possuem todas as caracteristicas citadas




12.1 - Angulos do Poligono Regular

! Considere um poligono regular de n lados.

1] Angulo interno: Como todos os angulos internos (a;

congruentes, descobrimos o valor de cada angulo i

calculando a soma dos dngulos internos (Si) e dividi

quantidade n de dngulos. Faz sentido?

Assim obtemos a formula:

S; n-2).1
a; =

(2] Angulo externo: Considere um poligono
Como todos os angulos externos (ag) sdo c
descobrimos esse valor calculando a soma dos dngulos exter
360°) e dividimos pela quantidade n de Angulos externos.
Assim obtemos a férmula:

==
Fixands a ideia com

EXEMPLO

(1) Exemplo: Pentdgono regular




N° Lados: °

—2).180°
(5218070 =|108"

Angulo interno: g; = .

" 360° 5
Angulo externo: q, = = :

(2] Exemplo: Hexagono regular

a. = 60° )\
N° Lados: ©
Angulo interno: g; — (6 —2).180° —[120°

Angulo externo: q, =




12.2 - Diagonais que passam pelo centro

! Um poligono regular pode apresentar diagonais que
passam pelo centro, ou ndo. Vejamos alguns exemplos:

1] Exemplo: Quadrado

Note que o quadrado (4 lados) possui 2 diagonais que passam
pelo centro destacadas na cor vermelha.

(2] Exemplo: Pentdgono regular

suas diagonais

passam pelo ce

(3] Exemplo: Hexagono regular




O Hexagono regular (6 lados) possui
exatamente 3 diagonais passam pelo c
cor vermelha.

Poligonos regulares com quantidade impar de lados nao
possuem diagonais passando pelo centro.

Se a quantidade n lados do poligono regular for par, entdo
%diagonais passam pelo centro.




12.3 - Propriedades poligonos regulares

Além do que ja vimos até aqui, existem propriedades
importantes em todos os poligonos regulares que veremos
seguir:

O Todo poligono regular pode ser INSCRITO
circunferéncia: Um poligono esta inscrito numa ci
se todos os vértices sdo pontos dessa circunfe

Suponha que vamos dividir uma circunf
mesma medida conforme a figura abaixo.

P
f 3

£

Em seguida vamos ligar os pontos marcados sobre a
circunferéncia, formando o poligono ABCDEF:

P

O poligono ABCDEF é regular e esta inscrito na circunferéncia.




(2] Todo poligono regular pode ser CIRCUNSCRITO a uma
circunferéncia: Um poligono estd circunscrito a uma
circunferéncia quando todos os seus lados sdao tangentes a essa
circunferéncia.

Se dividirmos uma circunferéncia em arcos de mesma
medida, a intersecdo das retas tangentes tracadas nesses
pontos de divisdo corresponderd aos vértices do poligono
regular circunscrito:

O hexagono PQRSTU é regular e esta circunscrito a
circunferéncia.

GEOMETRY

2 2 2
v:'!;nn’ Ac-l-B =C

=




12.4 - Elementos dos poligonos regulares

Existem outros elementos a serem considerados no
poligonos regulares inscritos. Destacamos abaixo um hexag
regular inscrito:

Circunferéncia circunscrita

Sy

Angulo Central

Hexagono Regular Inscrito
Os elementos a serem destacados sdo:

(1] Apoétema: da-se o nome de apdtema todo seg
que liga o centro do poligono regular a

assim a apote o tridngulo equilatero

AOB, usando a férmula da altura do triangulo equildtero

— RV3
obtemos: OH = -




Angulo central: Possui a mesma medida do angulo externo e
possui as caracteristicas do angulo central no interior de uma
circunferéncia. Sua medida é calculada da mesma maneira que
calculamos o angulo externo do poligono regular, portanto:

360°
a. =

n
Neste caso, o poligono possui 6 lados entdo a, =

12.5 — Exercicios basicos

Os poligonos destacados abaixo sdo regu
medida do dngulo indicada em cada caso.

(1

Calcule o valor de x.

2]

Calcule o valor dey.




Calcule o valor de z.

©

Calcule o valor de a.

(5]

Calcule o valor de b.




Calcule o valor de c.

GEOMETRY




12.6 — Gabarito

© calculeo angulo interno do hexdgono regular (x = 120°).

(2] Calcule os angulos internos do hexdgono e pen
regular usando um desses caminhos:

“ Aplique direto a férmula do angulo inter
“~ Calcule o angulo externo e subtraia e

Optando pela primeira op¢do temos:

(6 — 2) x 180"

=120°
6

a; =

y = 360° — 228°




Primeiro passo para resolver a questdo é identificar que o
triangulo ABC destacado abaixo é isdsceles ja que AB = BC e,
portanto, a base AC do triangulo possui dois angulos com
medida z. Agora podemos escolher qual caminho seguir:

“ Descobrir o angulo interno do hexagono e depois
soma dos angulos internos do triangulo;

“ Descobrir o angulo externo e depois aplica
do angulo externo do triangulo.

Optando pela segunda opgao temos:

&

360"
,’aez 5 = 60"

C

Triangulo
Isdsceles

Teorema Angulo Externo

60" 0

forma de resolve

Veja a figura seguir.




A4

angulo inscrito

no arco de
180° com
extremos
emBeF

Entdo, b =13




Preencha a figura com os angulos internos do hexagono
regular e do quadrado. Some esses valores e subtraia o
resultado de 360°:

W

b= 360" — (120° + 90°)
b= 360" — 210°

b= 150)
(5] Preencha a figura com os angulos internos do tridngulo

equildtero, do quadrado e do pentagono regular. Some esses
valores e subtraia o resultado de 360°:




e =360° — (60 + 108" + 90")
¢ = 360° — 258°

Assine
eassistaasQU QS !

Lista de Aulas

pligonos - Resolucodes 4,5,6,7.

AULAO: CO!

NOMENCLA
= FORMULAS w

ol o L
b) 2.3 + (N-2)-138'= (4-2)- 180

. 5
265+ 128N~ 356= {80N - %60°
260+ %0256 = (BON- 128N



Consideracoes

Ufa, terminamos!

7

A minha curiosidade agora é saber como foi a sua
experiéncia com esse livro. Apesar de ter consciéncia sobre a
qualidade do conteldo, eu quero ouvir isso de vocé. Assim vocé
me ajuda a continuar escrevendo os melhores livros de
Matematica.

E claro que vocé n3o deve parar por aqui, continue
estudando e se aperfeicoando. Inclusive, se vocé quiser conferi
todas as explicagGes dos contelidos e resolugdes das
deste livro em videoaulas, além de varios outro

‘oco. Vou ter grande
prazer em saber da sua experiéncia e compartilhar por I3a.

Te vejo na proximal

Prof. Mick Xavier &



https://www.matematicaemfoco.com.br/

W PLATAFORMA COMPLETA

Seja f uma fungéo do primei
51 grau tal que f(2) =7 e f(5)
13, qual o valor de f(-1) ?
a)1
b)2
c)3
d)4

e)5 &l

ESTUDE NO PORTAL REI

E/Aulas tedricas detalhadas;

E]/ Resolucdes passo a passo;
BApostilas, Atividades e Jogos;
[ Exercicios;

E’Simulados com temporizador,
[V A melhor didatica de ensino.
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